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(57) Abstract: The invention relates to an 
arrangement for detecting and transmitting test 
data from a housing (10) comprising a pressure 
chamber (11) that is filled with a high-pressure 
fluid and is homogeneously pressurized via 
strip conductors (21) which are connected to a 
sensor (23) and are guided out of the housing 
(10). A circuit board (12), both faces of which 
are subjected to the pressure prevailing in the 
pressure chamber (11) and at least one portion 
(30) of which extends out of the housing is 
disposed inside the pressure chamber (11) 
as a support for the strip conductors (21). 
The housing (10) that encloses the pressure 
chamber (1 1) is separated on the plane of the 
printed board (12), the faces of the housing 
halves (13, 14) clamping the printed board 
(12) in such a way that radial forces exercised 
within the printed board when pressure is 
applied are absorbed by the housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifTt eine Anordnung zum Erfassen und 
t)bertragen von MeBdaten aus einem einen 
mit einem hochgespannten Fluid geftillten und 
unter einem einheitlichen Druck stehenden 
Druckraum (11) aufweisenden Gehause 
(10) iiber an einen im Druckraum (11) 
angeordneten MeBaufnehmer (23) 
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angeschlossene und aus dem Gchause (10) hcrausgefuhrtc Leiterbahnen (21), wobei in dem Dnickraum (11) eine auf bciden Seiten 
dem im Dnickraum (11) herrschenden Druck unterliegende und mit wenigstens einem Teilbereich (30) aus dem Gehause (10) her- 
ausgefuhrte Platine (12) als Trager der Leiterbahnen (21) angeordnet ist und wobei das den Dnickraum (1 1) umschlieBende Gehause 
(10) in der Ebene der Platine (12) geteilt ist und die Gehausehalften (13. 14) stimseitig die Platine (12) zwischen sich einspannen 
derail. daB unter Druckeinwirkung in der Platine (12) henrorgerufene radiale Krafte von dem Gehause (10) aufgenommen weixlen. v 
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Anordnung zum Erfassen und Obertragen von MeBdaten aus einem mit 
einem hochgespannten Fluid gefuUten Druckraum 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Erfassen und IJbertragen von 
Mefidaten aus einem mit einem hochgespannten Fluid gefullten und unter 
einem einheitlichen Druck stehenden Druckraum aufweisenden Gehause. 

Beispielsweise auf dem Gebiet der Hydraulikventile ergibt sich haufig die 
Problemstellung, die Bewegung eines in dem mit einem hochgespannten 
Fluid gefullten Gehauseraum beweglichen Ventilkolbens mittels eines 
Wegmeflsystems zu erfassen. Im Rahmen von bekannten Anordnungen ist 
beispielsweise ein an dem Ventilkolben angebrachter StoBel aus dem 
Gehause herausgefuhrt und an ein auBerhalb des Gehauses angeordnetes 
WegmeBsystem, beispielsweise in der Form eines LVDT-Systems 
angekoppelt. Hiermit ist der Nachteil verbunden, dass die Abdichtung des 
aus dem Druckraum des Gehauses herausgefuhrten StoBels aufwendig ist 
und ttber die Lebensdauer des Ventils auch eine Schwachstelle darstellen 
kann. Als weitere Nachteil ergibt sich, dass aufgrund der zusatzlichen 
Anordnung eines WegmeB systems auBerhalb des Gehauses die axiale 
Baulange derartiger Hydraulikventile vergroBert ist. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum 
Erfassen und Ubertragen von MeCdaten aus einem mit einem 
hochgespannten Fluid gefuilten Druckraum zur Verfugung zu stellen, die 
die Abdichtungsprobleme verringert und deren Einsatz zu kleineren 
BaugroBen der betreffenden Gegenstande fuhrt. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung aus dem Inhalt der 
Patentansprfiche, welche dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken eine Anordnung vor, bei der 
in dem Druckraum wenigstens ein MeBaufnehmer angeordnet und an aus 
dem Gehause herausgefuhrte Leiterbahnen angeschlossen ist, wobei in 
dem Druckraum eine auf beiden Seiten dem im Druckraum herrschenden 
Druck unterliegende und mit wenigstens einem Teilbereich aus dem 
Gehause herausgefuhrte Platine als Trager der Leiterbahnen angeordnet ist 
und wobei das den Druckraum umschlieBende Gehause in der Ebene der 
Platine geteilt ist und die Gehausehalften stirnseitig die Platine zwischen 
sich einspannen derart, daB unter Druckeinwirkung in der Platine 
hervorgerufene radiale Krafte von dem Gehause aufgenommen werden. 

Der von der Erfindung beschrittene Weg, eine Platine in den Druckraum 
eines Gehauses zu integrieren, ist ungewohnlich, weil sich bei den im 
Druckraum herrschenden hohen Drucken das Platinenmaterial unter 
Druckbeanspruchung verformen kann, so dass sich die Platine unter 
Druckbeanspruchung radial erweitert bzw. verformt. Daher ist 
erfindungsgemSB die Einspannung der Platine zwischen den Gehausehalften 
des geteilten Gehauses derart ausgefiihrt, dass die auftretenden radialen 
Krafte von der Einspannung durch die Gehausehalften aufgenommen 
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v/erden. Weiterhin ist die Platine mit einem Teilbereich aus dem Gehause 
herausgefuhrt, um die Moglichkeit des Anschlusses entsprechender MeB- 
oder Signalverarbeitungsgerate zu schaffen. Die Erfindung eignet sich fftr 
aus einem Hartkunststoff bestehende Platinen; auch weitere Materialien 
zur Hersteliung entsprechender Platinen sind moglich. 

Beispielsweise aus der US 3 286 683 sind sogenannte Vakuumschalter 
bekannt, bei denen in einem von einem Gehause umschlossenen Druckraum 
eine mit einem Ansatz aus dem Gehause herausgefuhrte Membran als 
Trager von elektrischen Kontakten angeordnet ist. Die Membran ist 
elektrisch leitend eingerichtet und dient der Stromversorgung des auf ihr 
befindlichen elektrischen Schaltkontaktes, Im Gegensatz zur 
erfindungsgemafien Anordnung herrschen allerdings zu beiden Seiten der 
Membran jeweils unterschiedliche Drucke, so dafi sich in Abhangigkeit von 
der Hohe der unterschiedlichen Drucke die Membran in dem Druckraum 
hin- und herbewegt, um den gewunschten Schaltvorgang auszufuhren. 
Daher tritt das Problem einer Verformung dieser Membran nicht auf. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Gehausehaiften die Platine im Kraftschluss festlegen. 

Eine weitere, zweckmaBige Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
dass die Gehausehaiften die Platine im Formschluss festlegen, wobei im 
Einzelnen hierzu der Vorschlag unterbreitet ist, dass die eine 
Gehausehaifte die stirnseitig anliegende andere Gehausehalfte mit einem 
axial ttberstehenden Flansch auBen umgreift, wobei die Platine mit ihrem 
auBeren Randbereich gegen die Innenseite des Flansches anliegt. Mit einer 
derartigen Gestaltung wird eine Art labyrinthartige Halterung fur die 
Platine geschaffen, die sich gegen die Innenseite des Flansches abstutzt. 
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Gleichxeitig eroffnet diese Ausfuhrung die Moglichkeit, 
Dichtungsprobleme weitgehend zu vermeiden. 

Um die Herausfuhrung eines Teilbereichs der Platine nach auBerhalb des 
Gehauses zu schaffen, sieht ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung vor, 
dass der Flansch einen sich iiber einen begrenzten Umfangsabschnitt 
erstreckenden Ausschnitt aufweist, der von einem radial von der Platine 
abstehenden Ansatz durchgriffen ist. 

Es kann vorgesehen sein, dass zwischen den Stirnseiten der die Platine 
einspannenden Gehausehalften und den Oberflachen der Platine 
Dichtungen angeordnet sind. 

Erfindung sgemafi kann die Platine eine dem Druckausgleich zwischen zu 
beiden Seiten der Platine befindlichen Teilraumen des Druckraums 
dienende Ausnehmung aufweisen. 

Diese Ausnehmung erlaubt es, insbesondere ein WegmeBsystem an die 
Platine anzuschlieBen; hierzu ist vorgesehen, dass die Platine zur 
Aufnahme eines Wegmefisystems eingerichtet und in der Ausnehmung eine 
Weggeberspule angeordnet und mit den an der Platine befindlichen 
Leiterbahnen verbunden ist, wobei die in dem im Druckraum befindlichen 
Fluid liegende Weggeberspule einen durch die Ausnehmung der Platine 
und die Weggeberspule axial beweglichen Weggeberkern umschliefit. 

Soweit eine derartige Weggeberspule eine auf einem Spulentrager 
gewickelte Drahtwicklung aufweist, ist der Einsatz einer derartigen 
Weggeberspule nur in einem nicht-leitenden Fluid mdglich. Um diese 
Nutzungseinschr^nkung zu vermeiden, ist nach einem Ausfiihrungsbeispiel 
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der Erfindung vorgesehen, daB die auf dem Spulentrager befindliche 
Drahtwicklung der Weggeberspule mit einem geeigneten Material 
umspritzt ist. Hiermit ist in vorteilhafter Weise der Kontakt zwischen dem 
Fluid und den Drahtwicklungen vermieden, so daB auch leitende Fluide 
einsetzbar sind. Es kommt hinzu, daB auch bei einem nicht-leitenden Fluid 
die Drahtwicklung nicht beeintrachtigt werden kann. Im Rahmen dieser 
Ausfuhrung kann auch vorgesehen sein, daB die Umspritzung der 
Drahtwicklung die Anschliisse der Drahtwicklung an die in der Platine 
verlaufenden Leiterbahnen umfaBt, wobei in einer zweckmaBigen Weise 
das Material der Umspritzung mit dem Material der Platine 
tibereinstimmen kann. 

Gemafi der Erfindung ist auch moglich, die Platine dadurch als 
Drucksensor mit der Mdglichkeit einer Erfassung des im Druckraum des 
Gehauses herrschenden Druckes auszubilden, indem vorgesehen ist, dass 
auf der Platine wenigstens ein eine LiLngenEnderung der Platine 
erfassender Sensor angeordnet ist, beispielsweise ein 

Dehnungsmefistreifen. Alternativ kann vorgesehen sein, dass in der Platine 
ein die Anderung der Materialst&rke der Platine aufnehmender Sensor 
angeordnet ist. In beiden Fallen ist die Formanderung der Platine unter 
BerOcksichtigung einer vorherigen Eichung ein Mafistab fur den im 
Druckraum des Gehauses herrschenden Druck. 

Die Erfindung schlSgt weiterhin die Verwendung einer entsprechend 
ausgebildeten Anordnung zur Erfassung der Langsbewegungen eines in 
Hydraulikventilen beweglichen Ventilkolbens vor, so dass mit der 
erfindungsgemafien Anordnung die Nachteile des Eingangs zur 
Hydraulikventilen beschriebenen Standes der Technik vermieden sind. 
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Soweit in der WO 02/41332 Al eine andere Bauform von in der Hydraulik 
Oder Drucklufttechnik eingesetzten Ventilen beschrieben ist, eignet sich 
die erfindungsgemafie Anordnung in besonderer Weise auch zur 
Feststellung der Bewegungen des bei dieser Ventilbauart beweglichen 
Spulentragers. 

In der Zeichnung sind AusfUhningsbeispieie der Erfindung wiedergegeben, 
welche nachstehQnd beschrieben sind. Es zeigen: 

Fig. 1: ein einen Druckraum umschlieBendes Gehfiuse mit einer darin 
angeordneten Platine in einer geschnitten Teil-Seitenansicht, 

Fig. 2: den Gegenstand der Figur 1 im Schnitt nach Linie II - II in 
Figur 1, 

Fig. 3: den Gegenstand der Figur 1 mit einem integrierten 
WegmeB sy st em . 

Fig. 4: den Gegenstand der Figur 3 mit einer umspritzten 
Weggeberspule. 

Das in Figur 1 mit einem Teilabschnitt dargestellte Gehfiuse 10 
umschlieBt einen Druckraum 11, in weichem eine Platine 12 angeordnet 
ist derart, dass beiderseits der Platine 12 Teilrfiume 11a, lib des 
Druckraums 11 sich befinden. In der Ebene der Anordnung der Platine 12 
ist das Gehfiuse 10 geteilt ausgefuhrt mit einer Gehfiusehfilfte 13 und 
einer Gehfiusehfilfte 14, die mit ihren Stirnseiten 15 gegeneinander 
anliegen und dabei die Platine 12 zwischen sich einspannen. Die eine 
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Gehausehalfte 14 umgreift mit einem axial von ihr abstehenden Flansch 16 
die Gehausehalfte 13 auf deren AuBenumfang. 

Wie sich aus einer Zusammenschau der Figuren 1 und 2 ergibt, ist der 
Flansch 16 der Gehausehalfte 14 mit einem Ausschnitt 17 ausgefuhrt, 
durch den ein an der Platine 12 befindlicher Ansatz 30 aus dem Gehause 
herausgefuhrt ist und den auDeren Umfang des Gehauses uberragt. 

Zur Abdichtung der Platineneinspannung sind zwischen den Stirnseiten 15 
der die Platine 12 einspannenden Gehausehalften 13 und 14 und den 
zugeordneten Oberflftchen der Platine 12 jeweils Dichtungen 18 in Form 
von O-Ringen angeordnet, die in die Stirnseiten 15 der Gehausehalften 13 
bzw. 14 eingelassen sind. 

Im Hinblick auf die Cbertragung von MeBdaten aus dem Druckraum 11 
des Gehauses 10 heraus sind in dem im Druckraum 11 liegenden Bereich 
der Platine 12 innen Kontakte 20 angeordnet, an die Leiterbahnen 21 
anschlieBen, die in dem von den Gehausehalften 13, 14 eingespannten 
Teilbereich der Platine 12 in dem Platinenkdrper angeordnet sind und bis 
in den nach auBerhalb des Gehauses 10 reichenden Ansatz 30 verlaufen, 
wobei an dem Ansatz 30 an die Leiterbahnen 21 angeschlossene auBere 
Anschlusskontakte 22 vorgesehen sind. 

Somit ermoglichen es die Kontakte 20 generell, an der Platine 12 
geeignete MeBaufnehmer beispielsv^reise in Form eines 
DehnungsmeBstreifens oder eines eine Anderung der Materialstarke der 
Platine 12 erfassenden Sensors anzubringen und die Ausgange der 
entsprechenden Sensoren an die Kontakte 20 anzuschlieBen, um so die 
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MeBsignale uber die Leiterbahnen 21 an die auBerhalb des GehSuses 10 
liegenden Anschlufikontakte 22 zu ubertragen. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist im Hinblick auf die 
Anordnung eines MeBaufnehmers in der Platine 12 eine zentrale 
Ausnehmung 19 angeordnet, die einerseits einen Druckausgleich zwischen 
den Teilraumen 11a und lib des Druckraums 11 schafft und andererseits, 
wie zu Figur 3 beschrieben wird, die Mdglichkeit der Integration eines 
WegmeOsystems bietet. 

Wie sich aus Figur 3 ergibt ist zur Einrichtung eines WegmeBsystems in 
der Ausnehmung 19 der Platine 12 eine Weggeberspule 23 angeordnet, 
die aber Verbindungsleitungen 26 mit den inneren Kontakten 20 der 
Platine 12 verbunden ist. In der Weggeberspule 23 und damit auch in der 
Ausnehmung 19 der Platine 12 ist ein Weggeberkern 25 axial beweglich, 
der am Ende eines St5fiels 24 befestigt ist, welcher StOBel 24 seinerseits 
beispielsweise bei Einsatz der erfindungsgemafien Anordnung Teil eines in 
einem Hydraulikventil beweglichen Ventilkolbens sein kann. Somit sind 
die Langsbewegungen des Stdfiels 24 mittels des WegmeBsystems 2S» 23 
zu erfassen, wobei die entsprechenden Signale iiber die elektrischen 
Verbindungen 22» 21, 20 nach auBerhalb des Gehauses zu ubertragen 
sind. 

Wie sich aus Figur 4 ergibt, kann in zweckmaBiger Weise die auf dem 
Spulentrager 31 der Weggeberspule 23 befmdliche Drahtwicklung 32 mit 
einer Umspritzung 35 versehen sein, die die Drahtwicklung 32 
einschlieBIich der Anschlusse der Drahtwicklung an die in der Platine 12 
verlaufenden Leiterbahnen 21 voUstandig umschlieBt. Mit dieser 
Umspritzung 35, die aus dem gleichen Material wie die Platine 12 
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bestehen kann, so daB eine einheitliche Herstellung der Weggeberspule 23 
einschlieBlich der Platine 12 ermoglicht ist, ist die Drahtwicklung 32 
voUstandig gegen die Einwirkung des in dem Druckraum 1 1 anstehenden 
und die Weggeberspule 23 vollstandig umschliefienden Fluids 
abgeschirmt. 

Wie nicht weiter dargestellt, kann die Platine 12 auch an einer 
stirnseitigen Begrenzungswand des Druckraumes 11 anliegen, wobei das 
Gehause dann lediglich im Bereich dieser stirnseitigen Geh&usewand 
geteilt auszubilden ist. Der dem druckraumseitig auf die Platine 12 
einwirkenden Druck entgegengesetzte Gegendruck wird durch die als 
Gegenlager wirkende Gehausewand ausgeubt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen, der 
Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten M erkmale des 
Gegenstandes dieser Unterlagen kdnnen einzeln als auch in beliebigen 
Kombinationen untereinander fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschiedenen Ausftthrungsformen wesentlich sein. 
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Patentanspruche 



1. Anordnung zum Erfassen und tlTbertragen von MeBdaten aus einem 
einen mit einem hochgespannten Fluid gefiillten und unter einem 
einheitlichen Druck stehenden Druckraum (11) aufweisenden 
Gehause (10) uber an einen im Druckraum (11) angeordneten 
MeBaufnehmer (23) angeschlossene und aus dem Gehause (10) 
herausgefiihrte Leiterbahnen (21), wobei in dem Druckraum (11) 
eine auf beiden Seiten dem im Druckraum (11) herrschenden Druck 
unterliegende und mit wenigstens einem Teilbereich (30) aus dem 
Gehause (10) herausgefuhrte Platine (12) als Trager der 
Leiterbahnen (21) angeordnet ist und wobei das den Druckraum 

(11) umschlieBende Gehause (10) in der Ebene der Platine (12) 
geteilt ist und die Gehausehalften (13, 14) stirnseitig die Platine 

(12) zwischen sich einspannen derart, daB unter Druckeinwirkung in 
der Platine (12) hervorgerufene radiale Krafte von dem Gehause 
(10) aufgenommen werden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gehausehalften (13, 14) die Platine (12) im KraftschluB festlegen. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gehausehalften (13, 14) die Platine (12) im FormschluB festlegen. 
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Anordnung nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Platine (12) aus einem Hartkunststoff besteht. 

Anordnung nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Gehausehalfte (14) die stirnseitig 
gegenuberliegende andere Gehausehalfte (13) mit einem axial 
vorstehenden Flansch (16) auBen umgreift, wobei die Platine (12) 
mit ihrem auBeren Randbereich gegen die Innenseite des Flansches 
(16) aniiegt. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Flansch (16) einen sich aber einen begrenzten Umfangsabschnitt 
erstreckenden Ausschnitt (17) aufweist, der von einem radial von 
der Platine (12) abstehenden Ansatz (30) durchgriffen ist. 

Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwisphen den Stirnseiten (15) der die Platine 
(12) einspannenden Gehausehaiften (13. 14) und den Oberflachen 
der Platine (12) Dichtungen (18) angeordnet sind. 

Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Platine (12) eine den Druckausgleich 
zwischen zu beiden Seiten der Platine befindlichen Teilraumen (11a, 
lib) des Druckraums (11) dienende Ausnehmung (19) aufweist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platine (12) zur Aufnahme eines 
WegmeBsystems eingerichtet und in der Ausnehmung (19) eine 
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Weggeberspule (23) angeordnet und mit den an der Platine (12) 
befindlichen Leiterbahnen (21) verbunden ist, wobei die in dem 
Druckraum (11) befindlichen Fluid liegende Weggeberspule (23) 
einen durch die Ausnehmung (19) der Platine (12) und die 
Weggeberspule (23) axial beweglichen Weggeberkern (25) 
umschlieBt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die auf 
dem Spulentrager (31) befmdliche Drahtwicklung (32) der 
Weggeberspule (23) mit einem geeigneten Material umspritzt ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umspritzung (35) der Drahtwicklung (32) die Anschlusse der 
Drahtwicklung (32) an die in der Platine (12) verlaufenden 
Leiterbahnen (21) umfaBt. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Material der Umspritzung (35) mit dem Material der Platine 
(12) ubereinstimmt. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Platine (12) wenigstens eine 
Langenanderung der Platine (12) erfassender Sensor angeordnet ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor ein DehnungsmeBstreifen ist. 
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15. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Platine (12) ein die Anderung der Materialstarke der Platine (12) 
aufhehmender Sensor angeordnet ist. 

16. Verwendung einer nach einem der Anspruche 1 bis 15 ausgebildeten 
Anordnung zur Erfassung der Langsbewegungen eines in 
Hydraulikventilen beweglichen Ventilkolbens. 

17. Verwendung einer nach einem der Anspruche 1 bis 15 ausgebildeten 
Anordnung bei einem zur Betatigung eines in der Hydraulik oder 
Drucklufttechnik eingesetzten Ventils dienenden Aktuator mit einem 
in einem magnetisch leitenden Gehause durch Luftspaltinduktion auf 
einem eine Abfolge von Permanentmagnet und Polscheibe 
aufweisenden Magnetzylinder beweglichen Spulentrager. 
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